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1 Forutséattningar

Tjorns kommun upprattar ny detaljplan for fastigheterna Toftenas 1:15, 1:17, 1:31
samt del av 1:32 och Tubberdd 1:488 i centrala Skarhamn (Malagaomradet). Syftet
med detaljplanen &r att mojliggora byggande av flerbostadshus och hus for verk-
samheter inom den tidigare oljehamnen och inom fastigheten for Skarhamns Slip &
Mekaniska Verkstad i Prosteviken.

Planomradet &r ca 400 m langt och 110 till 170 m brett inklusive vattenomraden.
Omradet utgors i sydost, mot Hamnefjorden (Prosteviken), av betongkajer och i
bakkanten, mot villaomradet Havsporten i nordvast, av berg som delvis ar av-
spréngt. Mot fjorden finns i séder en mindre utfylld pir. I nordost finns anslutning
till det kommunala vagnétet.

Omradet borjade exploateras i liten skala for verksamheter (inforsel av petroleum-

produkter) redan pa 1920-talet. Nuvarande betongkajer och bakomliggande kajplan
anlades under 1960- och 70-talet varvid &ven hamnbassdngen muddrades ut till ett

vattendjup av ca 7 m. Skdrhamns Slip & Mekaniska Verkstad har bedrivit varvsro-
relse inom fastigheten Toftends 1:17 sedan 1915.

Forslag till bebyggelseutformning har ritats av White Arkitekter med ett punkthus
for bostader med 7 vaningar och sex lamellhus med 4 vaningar for bostader, ett an-
tal lagre bostadshus samt verksamhetsbyggnader i 3 plan i vikens inre halft. I omra-
dets yttre halft planeras bebyggelse for bostader och verksamheter i 2 - 4 plan. Par-
kering foreslas dels pa mark och dels i garage under mark. | vattenomradet planeras
en marina samt fyra bassanger tvars befintlig kaj.

Planforslaget redovisar &ven byggrétter for verksamheter och lagre bostadsbebyg-
gelse inom varvsomradet.

2 Befintlig bebyggelse

Inom omradet finns ett flertal verksamhetsbyggnader med en kontorsbyggnad i fyra
vaningar langst in i viken, mindre byggnader och slip tillnérande Skarhamns Slip &
Mekaniska Verkstad samt fyra mindre verksamhetsbyggnader, skjul och sk&drmtak
pa kajplanet. I vikens inre del, nagra meter dver kajplanet pa berg, finns en storre
oljecistern med intilliggande tankar av annat slag med anslutande rérledningar.
Inom omradets sodra halft finns enbart en byggnad for den tidigare gasthamnen med
butiksutrymmen och 6vernattningsrum pa piren. Har finns dven en trabrygga med
pumpar for bransle till fritidsbatar, som inte langre &r i drift.

3 Geotekniska faltundersokningar

Under perioden 25 mars till och med 1 april 2008 har WSP utfdrt geotekniska falt-
undersokningar omfattande jordbergsondering i 25 punkter och provgropsgravning
med gravmaskin i 6 punkter. Undersdkningarna har huvudsakligen omfattat hamn-
planen och i mindre omfattning planomradets inre del i viken. Lerans egenskaper
undersoktes inte.

En kompletterande undersékning utférdes under perioden 14 — 22 september 2009
huvudsakligen pa land och inom vattenomradet i vikens inre del. Undersokningen, i
totalt 13 punkter, har omfattat jord-bergsondering, trycksondering (CPT), vingson-
dering samt upptagning av ostorda lerprover. ODEX-borrning har utférts genom
sprangstensfyliningen for att kunna utfdra vingsondering och upptagning av prover
pa leran darunder. Inom varvsomradets slip har berg i dagen inméatts med hjalp av
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GPS. Lerans egenskaper har dels utvarderats utgaende fran trycksonderingarna och
vingsonderingarna och dels utgaende fran laboratorieanalyser av upptagna ostorda
prover. Pa tre av dessa prover har konsolideringsforsok utforts i CRS-6dometer.

Undersokningarna finns sérredovisade i Rapport Geoteknik (RGeo), daterad 2010-
01-18, innehallande enbart undersokningsresultat och fotografier. Inmatningar och
bestamning av marknivaer har utforts med GPS. Nivaerna ar matta i hojdsystem
RH70 (mé&tnoggrannhet ca 0,1 m).

4 Miljdundersodkningar

I samband med den geotekniska faltundersékningen togs jord- och vattenprover
samt gjordes observationer. Detta har senare kompletterats och resultaten fran samt-
liga undersokningar aterfinns i separat redovisning.

5 Syn av kajkonstruktion

WSP utforde 2008-04-09 en dversiktlig syn och fotodokumentation av betongkajen,
delvis underifran fran vattenytan och langs kajlinjen. En mer omfattande syn utfor-
des 2009-09-15 av tva byggkonstruktorer vid WSP. Resultat av denna syn och re-
kommendationer finns redovisat i separat rapport “Toftends 1:15, 1:17 och 1:31 i
Skarhamn. Byggnation pa befintlig kaj — K PM. Underlag for detaljplan”, med da-
tum 2009-11-12.

Ett lagt vattenstand majliggjorde besiktning underifran av hela betongkajen.

6 Besiktning av berg

WSP utforde 2009-09-28 en bergbesiktning. Denna finns redovisad i separat PM
"Toftends 1:15 och 1:31 i Skdrhamn, Tjorns kommun. Detaljplan. Bergbesiktning”,
med datum 2009-09-28.

7 Topografiska forhallanden

Kajplanet av betong, med bredden 8 — 11 m (lokalt i sydvast 20 m), ligger pa nivaer
mellan +1,3 och +1,4. Det utfyllda kajplanet bakom betongkajen ligger pa nivaer
mellan +1,2 till +1,5 med de lagsta nivaerna narmast bakom betongkajen. Markom-
radet ldngst in i viken ligger som lagst pé nivan ca +1,1. Aven den utfyllda piren i
soder ligger lagt, pa nivan ca +1,0 eller ndgot under. | omradets sodra hélft &r berget
mot Havsporten avsprangt ned till nivan +1,3 till +1,5 varvid en, som mest, ca 10 m
hog bergskarning skapats mot omradet "Havsporten”. Mellan den sprangda berg-
branten och naturligt berg i nordost upp till nivan som mest ca +14 finns, inom
Havsporten, ett utfyllt omrade for markparkering vars slantfot moter det utfyllda
kajplanet. De naturliga bergomradena i planomradets nordostra del ligger pa nivaer
som hogst +11 & +12.

8 Hydrologiska forhallanden

Omréaknat i hojdsystem RH70, grundkartans hojdsystem, ligger dagens medelvatten-
stand i Stenungsund pa nivan -0,12. Motsvarande varde for Smdgen &r ca -0,14. For
matstationen i Smogen har det hogsta hogvattenstandet uppmatts till +1,36 (RH70)
och det lagsta lagvattenstandet till -1,28 (RH70). Det hogsta vardet uppmattes ar
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1920 och det lagsta 1976. Motsvarande uppgifter saknas for Skdrhamn men beddms,
med hanvisning till medelvattenstandet, ligga pa ungefarligen samma nivaer.

Som lagst ligger marknivaerna inom det befintliga kajomradet pa ca +1,1 till +1,3
langst in i viken. lakttagelser har gjorts av ortshefolkningen att de lagsta omradena
oversvammas vid ogynnsamma vaderleksférhallanden.

Med hansyn till vattenstandvariationerna och framtida héjningar av vattenytan i
vérldshavet bor entréplan i byggnader, brandluckor och andra dppningar i betong-
konstruktioner och nedfarter till garage inte ligga lagre &n nivan +2,5 vilket betyder
ca 2,5 m dver medelvattenstandet.

9 Geotekniska forhallanden

9.1 Allmant

Omradet bestar i bakkanten mot nordvast av naturliga bergslanter inom nordostra
halften och sprangda bergslanter inom den sydvastra hélften. Enligt &ldre kartmate-
rial har omradet innan exploatering utgjorts av en grund havsvik med lerbotten, 1agt
liggande strandéngar och med berghéllar liggande relativt néra strandlinjen inom
omradets sydvastra halft. Inom omradets mellersta del 1ag en mindre vik medan
strandlinjen i nordost i stort Gverensstimmer med den &ldre strandlinjen. Fastmarks-
gransen finns markerad pa planerna G 1001 001 och -002 i RGeo.

9.2 1kajlinjen

Jorden inom omradet utgjordes ursprungligen av lera med storre maktighet som di-
rekt eller via ett tunt lager friktionsjord 6verlagrar berg. Inom hamnbassangen har
stora delar av leran muddrats ut sa att vattendjupet i allménhet ar 6 & 7 m i kajlinjen
minskande till ca 2,5 m vid betongkajens &nde in mot land i nordost. Kvarliggande
leras maktighet under havsbotten &r 1,5 till 3 m inom sydvéstra hélften av kajen
Okande till 8 - 11 m i kajens norddstra hélft.

9.3 Under kajplanet

Utgaende fran borrning i berget under fyllning, lera och friktionsjord ligger bergytan
pa nivan ca -10 i kajlinjen successivt minskande mot vaster tvars kajen. | betongka-
jens bakkant ligger bergytans niva pa ca + 0 under sydvastra halften och -9 4 -10
under norddstra halften. Detta betyder att jorddjupet i bakkanten av betongkajen ar
enbart ca 1 & 1,5 m under sydvéstra hédlften men dkande till ca 11 m som mest i
nordost. Bakom kajens mellersta del &r jorddjupet 3 till 7 m.

Bakom kajen har utfyllning gjorts med blandat jord, sten och block ovan leran och
for sydvastra halften direkt pa berg. Inom den senare delen ar fyllningstjockleken
huvudsakligen 1 till 1,5 m. Langre mot nordost varierar fyllningstjockleken mellan
2 och 5 m. Denna fyllning ligger pa lera vars tjocklek varierar huvudsakligen mellan
2 och 3,5 m med lokalt som mest ca 9 m vid kajens norddstra &nde. Har Gverlagrar
leran ca 5 m friktionsjord 6ver berget. Langre mot soder &r friktionsjordlagret mel-
lan berg och lera tunt med en tjocklek av 0,5 & 1 m. Under kajplanets bakkant ligger
jorden i slant ner till den muddrade botten. Denna slant &r inte dokumenterad.

Enligt provgropsgravningen bestar fyllningen ned till ca 0,5 m av sandigt grus pa ett
lager grusig sand (tatningslager) eller enbart krossgrus. Fyllningen darunder bestar
blandat av sand och grus med sten och block med diametern stérre &n 0,5 m. Lokalt
férekommer ansamlingar med storre block (diametern 6ver en meter) men dven an-

10019584456 / 2010-01-18

6 (10) p=WSP



C:\Fran Gammal dator\Jobb

2008\Skarhamn\PM_dec_09\Skarhamn_PM_Geoteknik_100118.doc

samlingar med sten i finare material av sand och grus. En del av stenarna och block-
en ar naturmaterial. | liten omfattning forekommer tegel- och jarnskrot. Dar fyll-
ningen ligger pa berg eller fast botten i sydvast innehaller fyllningen mer sten och
block &n i dvrigt.

Leran under de utfyllda delarna ar 16s 6kande till halvfast mot djupet. Den &r konso-
liderad for tyngden av fyllningen med en dverkonsolideringskvot pa ca 1,05 som
lagst. Detta betyder att krypsattningar pagar i leran under fyllningen. Leran i de un-
dersokta vattenomradena ar mycket 16s ned till ca 4 m under botten och darunder 16s
6kande till halvfast mot djupet.

9.4 Varvsomradet

Varvomradet bestar huvudsakligen av fastmark med berg i dagen. Enbart i en be-
gransad del i sydvast invid strandlinjen forekommer lokalt sprangstensfylining pa
lera.

9.5 Pireni sydvast

Enligt uppgift utfordes sprangstensfyliningen for piren 1973. Byggnaden ovanpa
uppfordes tio ar senare.

Borrningar visar djupet till berg ca 5 m vid dess mitt och ca 18 m mot sydost vid
pirspetsen. P4 mitten bestar jorden av sprangstensfyllning vilande pa berg medan
vid pirspetsen ca 13 m sprangstensfyllning vilar pa ca 5 m lera. Vattendjupet utanfor
piren mot 6ster och séder Gverstiger 10 m.

Spréangstensfyllningens yttre del paverkas vid kraftig vagbildning sa att slanterna ut
mot havet flackas ut. Vid storm 1993 rérde sig sprangstensfyllningen sa mycket att
den yttre halften av byggnaden pa piren bréts isar och sjonk nagot.

10 Betongkaj

Enligt uppgift dr den innersta delen av betongkajen byggd 1966 och den yttre, invid
piren, 1973. Mellandelen kan ocksa vara byggd 1973. Nagra konstruktionshandling-
ar har annu inte hittats. Kajkonstruktionen bestar av fribarande betongkonstruktioner
pa spetsburna palar Den inre kajen vilar pa kringgjutna stalpaar med H-profiler i tre
rader och den mellersta och yttre pa kvadratiska betongpalar i tva eller tre rader.
Bakre delen av kajen tycks grundlagd i fyliningen, men pélar kan forekomma fastan
de inte syns. Langst i sdder tycks en bakre balk vara fést i berget.

Mitt pa kajen och vid 6vergang till den bredare kajen i sydvast finns svart skadade
palar som ersatts av nya. Skadorna har uppkommit da fartyg angjort varvid deras
bulb skadat palarna. Aven i 6vrigt finns nagra skadade pélar med frilagd armering. |
balkarna finns stéllvis sprickor och rostgenomslag fran armeringen. 1 nagot fall finns
aven frilagd armering i kantbalken. Se i dvrigt resultat av syn som finns redovisad i
separat rapport "Toftends 1:15, 1:17 och 1:31 i Skdrhamn. Byggnation pa befintlig
kaj — K PM. Underlag for detaljplan”, med datum 2009-11-12.

Bedomningen efter synen &r att den yttre kajdelen bor kunna behallas med rimliga
bevarandeatgarder medan den inre delen, med hansyn till uppkomna skador och
konstruktionstypen, inte rekommenderas bli bevarad. Samtliga byggnader, som pla-
neras i lage for befintliga kajer, rekommenderas palgrundlagda med spetsburna pa-
lar.
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11 Utredning av jordstabilitet

En utredning av stabiliteten har utforts for kajplanets inre del dar spréngstensfyll-
ning 6verlagrar lera bakom kajplanet. Utredningen redovisas i Bilaga A (berék-
ningsresultat) och Bilaga B (varden pa jordparametrar) till denna PM (daterade
2009-11-18).

Utredningen visar att de nuvarande forhallandena inte uppfyller samhéllets krav pa
sakerhet mot skred (enligt Skredkommissionens riktlinjer) inom ett avstand av 15 -
20 m bakom det befintliga kajplanet av betong och ca 10 m bakom kajfronten i vi-
kens inre del. Detta forutsatt att botten inom vattenomradet bibehalls pa nuvarande
nivaer.

For nyexploatering med bebyggelse innebar detta vid kajerna och dar bakom att at-
garder maste vidtas inom omradets nordvéastra halft sa att marken avlastas och/eller
att belastningen fors ned till “fast botten” med hjalp av palar. For dvrig mark i vi-
kens innersta del kan nivaerna for marken (som dock kommer att 6versvammas tid-
vis) behallas om viss motfyllning utfors pa angransande havsbotten, savida mark-
ytan inte kan sankas och tillatas 6versvammas.

12 Mark- och byggtekniska rekommendationer

Med hansyn till 6versvamningsrisken maste byggnadernas entréplan, nedfart till
garage under mark etc ligga pa nivan minst +2,5. Anslutande marknivaer och mark-
omraden for gronytor, vagar och parkering kan laggas nagot lagre motsvarande ett
eller tva trappsteg ner fran entréplanen. Detta betyder att hamnplanen behéver héjas
med14a1,2m.

Den inre halften av kajen &r i sadant skick att den inte kan belastas och &r inte heller
i sadant skick att den kan bevaras med rimliga medel. Med héansyn till risken for
uppkomst av skred kan inte heller marken bakom kajplanet (se stabilitetsutredning-
en) belastas. Darfor rekommenderas att denna del rivs i samband med exploatering-
en av omradet. For att uppna erforderliga sakerhetsnivaer mot uppkomst av skred
erfordras dven att fyllningen ovan leran bakom kajplanet bortschaktas i erforderlig
omfattning.

Den yttre halften av kajen bor kunna behallas med lampligt underhall. 1 vilken man
denna kan belastas i samband med hajning av marknivaer maste utredas vid fortsatt
projektering.

Inom den sydvastra halften av omradet, dér fastmarksgransen ligger vid det befintli-
ga kajplanets baksida kan marknivan hojas genom uppfylining med “tunga massor”
bestdende av grus och sten utan att olagenheter uppkommer i form instabilitet eller
sattningar. Detta eftersom marken bestar av avsprangt berg och sten-/blockfyllning
med ringa maktighet pa berg och “fast botten”.

For den norddstra hélften, dar befintlig fyllning éverlagrar lera, kommer ytterligare
paférande av fyllningsmassor av grus och sten for att hoja marknivaerna att medféra
besvédrande markséattningar. Av denna anledning rekommenderas att bergrda mark
grundlaggs pa bankpalning eller paldack eller att vattentata, palgrundlagda parker-
ingsanlaggningar anlaggs under den nya marken. For sddana anlaggningar maste
uppflytningsrisken med héansyn till framtida vattenstand beaktas.

Belastningsrestriktioner finns redovisat pa ritning G 1001 002 i RGeo.

Vid upprattande av forslaget till exploatering av omradet har rekommendationerna
ovan beaktats. For omradet med otillfredsstallande stabilitet narmast kajen i vikens
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inre halft visar forslaget att befintlig betongkaj rivs och att sprangstensfyllningen pa
leran darbakom schaktas bort mellan de palgrundlagda husen sa att fyra sma bas-
sanger skapas. Innanfor detta omrade foreslas ett parkeringsgarage under mark med
fyra lamellhus ovanpa. Stabilitetsuredningen visar att en sadan utformning ger till-
fredsstallande sakerheter mot uppkomst av skred.

13 Grundlaggningsrekommendationer

13.1 Allméant
Alla konstruktioner skall utforas vattentata under nivan +2,5..

13.2 Hoghus

Planerat hogre hus i lage for befintlig oljecistern i nordost kan grundlaggas direkt pa
forekommande berg i dagen efter viss bergschaktning.

13.3 Nya byggnader inom Toftenas 1:17

Ny bebyggelse planeras inom fastmarksomrade bestaende av berg. Dessa byggnader
kan grundlaggas pa berg, packad sprangsten pa berg eller pa packad sprangbotten.

Vid 6verbyggnad av slipomradet inom lermark narmast strandkanten skall stabili-
tetsforhallandena beaktas. Byggnader inom denna del maste palgrundlaggas med
spetsburna palar.

13.4 Byggnader inom omradet nordostra halft

Alla byggnader inom omradets norddstra del, som inte ligger pa “fastmark”, maste
grundlaggas pa spetsburna palar. Befintlig fyllning kan inte forutsattas vara palbar
for slagna palar beroende pa forekomst av sten och block. Eftersom fyllningens
tjocklek ar relativt liten (2 till 4 m, undantagsvis ca 5 m) foreslas att denna fyllning
urgravs lokalt och att aterfylining gors med palbara massor innan palning utfors for
husen. Vid huslagen 6ver befintlig betongkaj tas hal upp i kajplanet varefter palning
utfors genom halet. Med detta forfarande kan palning utféras med slagning av pre-
fabricerade betongpalar. De palar som kommer att sta fritt i vatten bor skyddas mot
notning runt vattenlinjen med stalgordel. Kajer och sprangstensfyliningen bakom
borttages i samband med byggnadsarbeten, som maste foregas av en stabilitetsut-
redning for byggskedet.

13.5 Byggnader inom omradets sydvastra halft

Alla byggnader i omradets sydvastra del, som inte ligger pa "fastmark” kan plint-
grundlaggas pa befintligt avsprangt berg och, éver befintlig betongkaj, med spets-
burna palar som utfors genom hal som upptas i kajplanet. Vid befintlig sprangsten
pa berg kan byggnaderna plattgrundlaggas. Detta forutsétter att befintlig fyllning
packas med tung valt och att deformationsskillnader mellan plattgrundlagda och
palgrundlagda delar beaktas vid projekteringen. Inom de delar déar berget &r av-
sprangt kan byggnader uppforas direkt pa packad sprangbotten.
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13.6 Bebyggelse pa piren

Pa den befintliga sprangstensfyllningen for piren i sydvast rekommenderas inte na-
gon bebyggelse med hansyn till fyllningens utformning och med risk for paverkan
av vagor fran havet.

13.7 Markanlaggningar inom omraden med fyllning pa lera

For de lagt liggande inre delarna av planen, dar fyllning 6verlagrar lera, erfordras
grundforstarkning med paldack eller bankpalning for att kunna héja marknivaerna
med h&nsyn till dversvdmningsrisken. Om inte detta utférs kommer besvarande
sattningar att uppsta och stabilitetsproblem narmast befintlig kaj.

13.8 Befintliga sprangda bergbranter

Befintliga sprangda bergbranter maste sikras mot nedfall av block och sten for att
inte risk for person- och egendomsskador skall uppsta.
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